


Der Fahrradanhinger "FLUNDER" wurde von der Arbeitsgruppe
Fahrradforschung im Fachbereich Physik an der Universitdt
Oldenburg konstruiert.

Copyright: Volker Dieckbreder, J&rg Meya, Rainer Pivit,
Falk RieB, Martin Syga

Diese Anleitung ist nur zum pers&nlichen Gebrauch gedacht;
eine kommerzielle Auswertung ist nicht erlaubt.

Die Anléitung ' wurde nach bestem Wissen (und mit gutem
Gewissen) geschrieben. Dennoch kann weder die Arbeitsgruppe
Fahrradforschung noch der NDR Verantwortung fiir nach dieser
Anleitung gebaute Anhdnger und deren Benutzung (und even-
tuell daraus resultierende Schidden) iibernehmen. Falls es zu
Schiden oder sonstigen ernsthaften Problemen kommen sollte,
bitten wir um Nachricht, damit diese Anleitung entsprechend
verbessert werden kann.

ACHTUNG: Diese Anleitung ist nicht perfekt; ein vorheriges
Uberdenken des ganzen Fertigungsablaufs und stindiges Mit-
denken sollte selbstverstdndlich sein.

Wir von der Redaktion "MARKT DER IDEEN" sind sehr neugierigqg,
welche Anhinger-Modelle von unseren Zuschauern gebaut wur-
den und mdchten Sie bitten, uns zu schreiben, wie Sie mit
der Anleitung und dem Nachbauen zurechtgekommen sind. Ganz
toll wire es, wenn Sie uns ein Foto Ihrer "FLUNDER" zu-
schicken wiirden!
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Beschreibung des Anhdngers

Der Anhdnger besteht aus einem Rahmen einschlieBlich
Deichsel aus Vierkantriohr, zwei (m&glichst groBen)
Ridern und je nach Verwendungszweck verschiedene Auf-
bauten. Rahmen und Deichsel liegen in einer Ebene, so
daB der Anhidnger nach Ausbau der Rider platzsparend
verstaut werden kann. Die gekrOpfte Deichsel wird mit
einer 8handelsiiblichen) Kupplung im Bereich der Hinter-
radnabe befestigt.

Je nach verwendetem Material ist der Anh&nger leicht
bis sehr leicht. Mit leichten Laufrddern wiegt die Alu-
version knapp 8 kg, die Stahlversion gut 11 kg.

Eine exakte Angabe der maximalen Zuladung ist uns nicht
méglich, dies h&ngt unter anderem von den Laufr&ddern

und natiirlich der Qualitdt der Herstellung (minimierte
Spalte zwischen den Rohren an den Verbindungsstellen)

ab. 50 kg sind jedoch gar kein Problem fiir die Flunder.
Unter normalen Umstdnden (kein Kopfsteinpflaster, ruhiger
Fahrstil) hilt die Aluminium-Flunder auch 100 kg aus. Die
Stahlversion ist bei sauberer SchweiBarbeit noch hdher be-
lastbar. Aber in der Praxis wird man/frau nur selten mehr
als 50 kg auf den Anhdnger laden, schlieBlich muB eine
solche Menge erstmal verstaut werden, und das Anfahren
bzw. Beschleunigen wird bei 100 kg Zuladung doch etwas
trédger.

Diese Anleitung beschreibt vor allem die Herstellung der
Aluminium-Version, da diese sehr einfach auch fir Laien,
die noch nie vorher mit Metall gearbeitet haben, zu bauen
ist. Auch ist eine Blindnietzange erheblich billiger als
ein SchweiBgerit. Weil die Stahlversion nur von bzw. mit
Leuten, die mit Metallbearbeitung schon Erfahrung haben,
gebaut wird, beschrédnkt sich diese Anleitung bei der Stahl-
version auf wenige Hinweise, wo anders als bei der Aluver-
sion zu verfahren ist.

Die Aluausfiilhrung wiegt weniger und ist leichter zu bauen,
aber leider etwas teurer und das Material nicht ganz so
leicht zu beschaffen.

Rahmenbau mit Blindnieten wurde und wird teilweise auch
heute noch im Flugzeugbau eingesetzt. Diese Technik hat
fir den Anhinger zwei wichtige Vorteile:

1. Blindniete erfordern wenig Werkzeug und keine Spe-
zialkenntnisse.
2, Ermiidungsbriiche kiindigen sich allmdhlich vorher an.

Ein pldtzlicher Bruch, wie er in der Ndhe von SchweiB-
nihten auftreten kann, ist hier h&échstens bei extremer
tlberlastung (Unfall) m&glich.

Die benutzte Niettechnik mit Aluvierkantrohren l&dBt sich
auch in anderen Bereichen einsetzen. So wurden schon Liege-
fahrrider in der kombinierten Kleb- und Niettechnik (siehe
Abschnitt "Filir extreme Belastung") gebaut.

Die maximale AuBenbreite betrdgt 100 cm (in StVZ0 festge-
legt) . Die Innenldnge muB mindestens 3 cm (bei Stahl noch

etwas mehr) l&nger als der effektive Reifendurchmesser sein.



Die Laufridder sollten sehr grob den gleichen Durchmesser
wie das Fahrrad haben, also keine Miniradlaufrdder im An-
hinger an einem normalen 28-Zoll-Fahrrad.

Aufbauten

Als Aufbauten sind m&glich:

- ein festes Brett als Ladefldche

= Geflecht aus Spanngurten (Nylon- bzw. Sicherheits-
gurte haben sich gut bewdhrt)

- mit Spanngurten o.d. unterfangener Gepdckraum aus
strapaziergidhigem und wasserdichten Material (Zelt-
oder besser Rucksackstoff)

- eine oder mehrere Kisten aus Holz oder Kunststoff,
herausnehmbar, méglicherweise mit M&belrollen, Be-
festigung am Anhinger mdglicherweise auch unterhalb
der Rahmenebene; gehalten z.B. durch an den Seiten
angebrachte Winkelprofile. Klappern mit altem Fahr-
radschlauch o.&. verhindern.

= Kindersitze, m&glicherweise aus Sicherheitsgriinden
gegen die Fahrrichtung, mit Verdeck, oder Einhédnge-
vorrichtung fiir handelsiibliche Sitze oder Buggies.
In jedem Fall sollte eine Schutzvorrichtung angebracht
werden, so daB die Kinder nicht in die Speichen grei-
fen konnen.

- Sessel und Liegestiihle fiir Personentransport

- und alles mdgliche andere, je nach Verwendungszweck
und vorhandenen Materialien.

Ungefihre Preise

Der Selbstbauanhinger wird kein "billiger Jakob" sein
kdnnen, dafiir ist er zu groB und tragfdhig konstruiert.
Das Rahmenmaterial kostet in Stahl ca. 60 DM, in Alumi-
nium ca. 100 DM. Hinzu kommen ca. 20 DM filir die Kupplung
und Befestigungsteile, sowie die Kosten fiir die Lauf-
rider, die je nach Qualitdt neu pro Stiick zwischen 45 und
ca. 100 DM oder noch mehr kosten. Gut ist dran, wer noch
ganze Rider oder Teile in seiner Sammlung hat!

Beim Alu-Rahmen kommen auBerdem noch ca. 20 DM fir die
Nieten hinzu. Zu den Aufbauten kann nur gesagt werden:
Mit den Anspriichen an Funktionalit#&t, Qualitdt und Asthetik
steigen auch die Preise.
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Fahrradanhdnger "FLUNDER" in Aufsicht

MaBstab etwa 1:10, Aluversion

Bei der Stahlversion fallen die Bleche bis auf ein
Flacheisen zur Verstdrkung des Deichselknicks wegq:
und die Ausfallenden werden nur an die Innenseite

der Rohre angeschweiBt.
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Benutzungshinweise

Flir den Anhdnger werden normale Fahrradlaufrider benutzt.

Dies hat etliche Vorteile: geringer Rollwiderstand, leichtes
Gewicht, billig u.a. Da die Laufrdder aber nicht fiir diesen
Speziellen Zweck konstruiert worden sind, kann es Probleme geben.
Die Laufridder sind nicht fiir seitliche Belastungen gebaut und k&nnen
diese je nach Giite des Zentrierens und der Felge nur begrenzt ver-
kraften. Bordsteinkanten sollten nur in annihernd rechtem Winkel
hinaufgefahren werden; Kurven sind - bei nicht zu éxtremer Fahr-

welse - unproblematisch.

Die Achsen miissen sehr fest angezogen werden; dies gilt besonders
fir Schnellspannaben - .sonst verbiegen die Achsen. Um dieses
unbedingt notwendige sehr feste Anziehen der Achse psychologisch

zZu unterstiitzen, sind die Schlitze der Ausfallenden dieses Anhdngers
nach oben offen - auBerdem ist die Herstellung so leichter,

Wenn Sie diese Hinweise beachten, diirfte es keine Probleme geben,
und wir wiinschen Ihnen allzeit viel SpaB und gqute Fahrt mit der
"FLUNDER"!

Laufridder

Schnellspann-Naben vereinfachen die Demontage des unbenutzten
Anhdngers. Hochdruckbereifung verringert den Rollwiderstand.
Hochflanschnaben und geringe Kreuzungszahl der Speichen er-
hdhen die seitliche Festigkeit der Laufrider. Auf hohe und
gleichmédBige Speichenspannung achten. Einfache Stahlkasten-
felgen sind nicht so stabil wie Stahl-Westwoodprofilfelgen

oder Alu-Hdhlkammerfelgen. Schlauchreifen sind nicht empfeh-
lenswert, da sich die aufgeklebten Reifen in der Kurve evtl.
lésen k&nnten. Hinterrdder sind nicht so stabil fiir seitliche
Krdfte und haben andere Achsbreiten und -durchmesser (muB beim
BemaBen des Anh&dngers berlicksichtigt werden). Falls ein Hinter-
rad von einem Kettenschaltungsfahrrad benutzt wird, unbedingt

so einsetzen, daB die Freilaufseite innen liegt. Der Achsdurch-
messer ist bei normalen und Schnellspann-Naben verschieden
(ebenso bei Vorderrad- und Hinterradnaben), ein Wechsel zwischen
diesen Naben ist problematisch. Naben mit Industrie-Rillenkugel-

lager sind wartungsfrei und haben in der Regel stabilere Achsen.



Wer Laufrader extra fir die Flunder anschafft oder selbst baut und
auch etwas Geld auszugeben bereit ist, sollte Hochflanschnaben und
Alu-Hohlkammerfelgen (z.B. Mavic E4 oder E3) (oder echte Stahl-West-
woodfelgen mit runden Seiten, also nicht geeignet fir Felgenbremsen)
nehmen. Die Speichen sollten 1-fach gekreuzt und geflochten (s. Ein-—
speichanleitung) werden. Dies ist die stabilste Kombination fir seit-
liche Krifte, auch stabiler als Radialspeichen.

Hochdruckbereifung. (7 bar) verringert den Rollwiderstand erheblich.
Natirlich sind dann die Erschitterungen des geladenen Gutes durch
StraBenunebenheiten etwas griéBer. In der Regel ist dies fir normale
Transporte unproblematisch. Ein textiler Aufbau der Ladefliche (z.B.
Nylongurte) ist bei Erschitterungen vorteilhaft. Fir sehr empfindliche
Gegenstinde, wie z.B. Musikinstrumente, ist die Flunder wie auch alle
anderen sonst (blichen Anhinger nicht ohne Modifikationen geeignet.
Eine weich gefederet aufgehingte Ladefliche (oder viel Schaumstof+}
oder besser eine Federung der Laufrider wire erforderlich.

Breite Reifen kinnen auch ohne weiteres verwendet werden. Nur der Aus-—
schnitt in den "A" Kantenknotenblechen muB entsprechend grof3 genug
gearbeitet werden. Breite Reifen bringen aber nur auf unbefestigten
oder extrem schlechten StraBen Vorteile.

Der Luftdruck sollte wie beim Fahrrad iblich gewihlt werden. Bei
leerem oder fast leerem Anhanger muB der Luftdruck'noch mindestens den
halben normalen Wert haben (ist aber nicht empfehlenswert), sonst kann
die Felge beschiadigt werden.

Diese Bauanleitung umfaBt auch eine Einspeichanleitung. Fir die
passende Speichenldnge kiénnen sie sich in Fachgeschiften. erkundigen
oder besser (wenn nicht 3—fach gekreuzt werden soll) nach folgender

Formel berechnen:

L=(V #r® + nr® + nb= - 2 fr nr COS x ') - %

wobei gilt:

L = Speichenléange

fr = 1/2 Felgendurchmesser (am Boden des Nippelschlitzes)
nr = 1/2 Lochkreisdurchmesser der Nabe

nb = 1/2 Abstand der Nabenflansche

720°
¥ ¥ TSpeichenanzahl * Kreuzungszahl

Yy = 1/2 Speichenlochdurchmesser in der Nabe




KuEElung

Als Kupplung kann entweder eine handelsiibliche Fahrradanhdnger-
kupplung "Hebie" 0.3, benutzt werden, oder aber auch ein Industrie-
gelenk. So ein Kuqelkopf-/Winkelgeleggafg%-Eg%fgggersatzteilhandel

< /

erhdltlich. Fiir den Anhdnger eignet sich die Ausfihrung mit M 10-
Gewinde, trennbar und mit Sicherung am besten. Diese Art der Kupp-
lung hat kein Spiel, ist gerduschlos und kann sich bei einem Sturz/
Umfallen des Fahrrades auftrennen, so daB Beschddigungen am Fahrrad-
rahmen, Kupplungsbefestigung, Kupplung oder Anhingerdeichsel ver-
miedeﬂfﬂgghie ein Umkippen des Anhédngers béim Umfallen/Sturz des
Fahrrades unméglich ist. Fiir den Anhédnger ﬁuB das Gelenk etwas mo-
difiziert werden: Sicherungsstift entfernen, Gelenk auftrennen (in
Schraubstock spannen und auseinanderziehen; erfordert etwas Kraft):
nun die Pfannentffnung bis auf etwa 2 mm vor dem Sprengring abfeilen/
schleifen, so daB der Bewegungsspielraum des Gelenks vergrdlert wird.
Der Pfannenteil wird mit der Offnung nach oben auf die duBere der
beiden Befestigungsplatten "D" mittels einer 10mm-Durchmesser-Bohrung
befestigt. Fiir die Befestigqung der Kugel wird auf den letzten etwa

30 mm der Deichsel die untere Hdlfte des Vierkantrohrs abgesigt.

Das Kugelstiick wird an der Oberseite des Vierkantrohrs mit der Kugel
nach unten montiert. Ein krdftiger Schlag mit der Hand auf das Deichsel-
ende reicht zum ein- und auskuppeln. Da einvergehentliches Auskuppeln

wdhrend der Fahrt nicht ausgeschlossen werden kann, ist

eine zusdtzliche Befestigung mittels eines (mdglichst kutrzen) Seils

O.d. notwendig, Eleganter als ein Nylonseil ist ein kurzer Schnall-

riemen mit SchnellverschluB wie bei modernen Rucksackén dblich,

Statt der Aluplatten zur Befestigung der Tupplunc kann auchk ein

Einbein-Fahrradstédnder , der am linken Ausfallende montiert wird,
(z.B. Maruichi, Vertrieb: Koga) genommen werden. Das Industrie-

gelenk "Vaudie" ist meist nur blank erhidltlich und rostet insofern
sehr leicht (bei unserem sauren Regen). Als Rostschutz eignet sich
am besten ein wichsernes, nicht klebriges Schmiermittel wie z.B.
LPS 3, das sich auch sehr gut fiir Fahrradketten eignet.



Kupplungsbefestigung
Vaudie-Industriegelenk
Rucksackschnallriemen

als Sicherung

Das Blindnieten

NMachdem ein passendes Loch (bei den hier benutzten Nieten 4,0 mm
Durchmesser) gebohrt ist, wird die Nietenzange ganz weit gedffnet und
der Blindniet mit dem Stift voran in das Loch am Kopf der Zange
geschoben. Der Einsatz (sieht aus wie eine Diise) im Kopf der Zange mulB
zu dem Niettyp (Durchmesser) passen. Die Zange wird nun geschlossen
bis der Niet gefaBt wird, er f3llt dann nicht mehr raus. Nun wird der

Niet mit der Zange einfach in das Loch gesetzt, bis er ganz drin ist.



Die Zange wird jetzt ganz zusammengedriickt, dies erfordert Kraft.
'Dabei am besten mit der anderen Hand den Zangenkopf weiterhin mit
wenig Kraft in das Loch driicken. Beim SchlieBen der Zange reiflt meist
der Niet schon beim ersten Mal ab. Manchmal muB aber auch die Zange
noch einmal ganz geéffnet werden, um etwas nachzufassen, und beim
erneuten Zusammendricken wird dann der Stift reifen. Nachdem der
Nietstift abgerissen ist, ist die Niete fertig. Die Zange wird wieder
weit gedffnet und der restliche Nietstift kann herausfallen.

Falls ihnen mal ein Bohrer abbricht, keine Angst, das passiert auch
Profis. Bei dem Bohren auf der zweiten Seite des Rahmens, also wenn
schon eine Seite vernietet ist, kann ein Bohranschlag an der Maschine

das Risiko des Bohrerbruchs vermindern.

Knackgerausche bei der Alu—Flunder

Bei Belastung kann der Aluminium—Rahmen Knackgeriusche erzeugen. Diese
Gerdusche gibt es auch oft beim Fahrrad zwischen Alu-Varbau und Alu-—
Lenker. Dies ist noch nicht zwangsliufig ein Grund zur Besorgnis.
Gelegentliche Knacks sind normal: Zwei gegeneinander gepreBte Aluteile
verschieben sich minimal auf Grund ihrer Elastizitat gegeneinander und
erzeugen dieses Gerdusch. Wenn der Anhinger aber standig Knack-
gerdusche von sich gibt, sollte der Rahmen mal Gberpriift werden: Eei
senkrechtem Rahmen auf das hintere Querrohr stellen und dann versuchen
die Deichsel an der Kupplung auf und ab, nach rechts und links, vorne
und hinten zu bewegen. Wenn sich hier Spiel zeigt, versuchen sie :zu
beobachten, welche Verbindungsstelle (Deichselknick oder Kantenknoten—
blechsatz vorne links) Spiel hat. Ein geringfiigiges Spiel ist bei
normalen Belastungen des Anhingers nicht weiter schlimm. Sie konnen
ihn weiter benutzen. Falls ihnen aber das Spiel aber zu Qiel ist oder
sie kein Risiko eingehen diirfen (Kindertransport), verstirken sie die
Verbindungsstelle, die Spiel hat (wenn sie die nicht erkennen kdnnen,
ist es wohl auch noch nicht so schlimm), wenn es geht, durch ein paar
- zusdtzliche Alubleche (aber nicht mehrere Lagen ibereinander nieten!)

oder besser bohren sie vorsichtig alle Nieten der betroffenen

Verbindungstelle aus und verkleben und vernieten sie sie dann neu

{(siehe Abschnitt "Fiir extreme Belastungen").



Fiir extreme Belastungen

Wer mit dem Aluminiumanhdnger oft mit groBen Lasten (mehf als 50 kg)
iber schlechte StraBen fahren will, kann - muB aber nicht - zusdtz-
lich den Deichselknick und die beiden "A"-Bleche und das Winkelprofil-
stliick der Ecke vorne l1inks verkleben.

Die anderen Ecken und die Ausfallenden halten auch ohne Kleben.

Als Klebstoff hat sich UHU Plus Endfest 300 bewdhrt. Sekundenkleber
sind hierfiilr ungeeignet. Schnellhdrtende Klebstoffe erreichen nicht

so hohe Festigkeiten. und sind hier zu schwierig zu verarbeiten.

Der Arbeitsvorgang mit Kleben: Fixieren der Rohre mit Schraubzwingen,

Fixieren des Blechs , die Schraubzwingen sehr fest anziehen, Bohren
der Nietlécher, Losen des Blechs (aber nur des Blechs!), Reinigen

beider Klebefldchen mit Aceton oder Nitroverdiinnung (vollkommen
fettfrei!); ein Aufrauhen ist nicht notwendig; Den Klebstoff auf
beide Klebfldchen diinn auftragen, Blech wieder auflegen und ver-
nieten. Es kann sofort mit dem ndchsten Blech weitergearbeitet

werden.




Arbeitsschritte

1)

2)

3)

Ei

Die gewilinschten Abmessungen des Anhdngers festlegen.
Das bendtigte Material errechnen (siehe BemaBungsvorschlay).

Material und Werkzeuge beschaffen.

Das Stahlvierkantrohr ist problemlos zu beschaffen;
schwieriger wird es beim Aluvierkantrohr. Am besten

fragt man beim 6rtlichen MetallfachgroBhandel (Branchen-
verzeichnis) nach. Mdglicherweise kénnen Fahrradliden und
Fahrrad-Selbsthilfewerkst&dtten bei der Beschaffung helfen.

nen Bausatz flir den Aluminiumanhdnger bietet

"Transvelo" (Fahrradladen und Selbsthilfewerkstatt),
Nadorster Str. 112, 2900 Oldenburg, Tel. 0441/83656

fiir DM 150,- an. Man kann bei Transvelo auch einen kompletten Alu-
Rahmen (geschweiBt) zum Preis von DM 170,- (ohne Laufré&der) bekomren.

' Bei Riickfragen bitte ausreichend Rickporto beilegen.

Der Bausatz wird = hoffentlich auch in anderen 'alternativen'

Fahrradldden zu bekommen sein.

fiir Aluminium-Ausfiihrung:

4)

5)

Rohre der Reihe nach absdgen. Bleche gemdB Schnittmuster
zusdgen (keine Handblechschere!). Bei Knotenblechen "A" Radaus-
schnitt s&@gen. Aus den dabei entstehenden Abfallstiicken k&nnen

die "C"-Stlicke gesdgt werden, sofern sie gebraucht werden

(nur wenn Schnellspannaben benutzt werden).
Vernieten des ﬁahmens: Mit dem hinteren Querrohr "M" anfangen.
Je nach Ecke die richtigen Rohre im rechten Winkel daran anlegen
(siehe Rohrplan). Die Rohre mit Schraubzwingen gut auf dem Arbeits-
tisch fixieren. AuBen muB exakt ein rechter Winkel sein. Das innen
liegende Ldngsrohr muB genau mit dem Abstand Z (Achsbreite der Nabe
+ 4 mm) parallel zu dem &uBeren Ld&ngsrohr liegen. Nach dem Fixieren
mit Schieblehre iiberpriifen, rechten Winkel ebenfalls nachpriifen.
Auch sollte méglichst kein Spalt zwischen den Rohren sein.

Dann "A"=Blech auflegen und mit Schraubzwinge gut fixieren.



Kérnen. Mit 4,0 mm im Durchmesser bohren. Die ersten Locher gleich
vernieten, um ein Verrutschen des Blechs zu vermeiden. Dann alle
weiteren Bohrungen anbringen; lieber zuviel als zuwenig, 21 rei-_
chen. Vernieten. Nun die anderen Ecken der gleichen Seite des
Rahmens ebenso. Besonders bei der Ecke vorne links darauf achten,
daB keine gr&Beren Spalten vorhanden sind. Eventuell die Rohr-
enden durch Feilen so bearbeiten, daB der Spalt minimal wird.
Danach den Rahmen umdrehen und die restlichen vier "A"-Bleche
vernieten. Nun nehmen wir uns noch einmal die Ecke vorne links
vor, wo der rechteckige Rahmen in die Deichsel {ibergeht. Hier
treten gréBere Krédfte auf als an den anderen Ecken. Deshalb
sollten hier auch erheblich mehr Nieten gesetzt werden. Mindes-
tens 30 Stiick, besonders im "O"= und "K"-Rohr, sollten diese Bleche
erhalten., Nun wird das kurze Winkelprofilstiick (30 mm) angebracht.
8 Nieten hierfiir sind das Maximum; das Bohren in der Ecke ist

mit den meisten Maschinen sehr schwierig, aber 4 Nieten miissen

mindestens hinein.

6)Als ndchstes wird die Gehrung fiir den Deichselknick bei dem
"O"- und "N"-Rohr gesdgt. Beim Fixieren der Rohre darauf achten,
daB kein Spalt bleibt. Die "E"-Blechdreiecke aufnieten. Pro Blech
etwa 20 Nieten gleichmd@Big verteilen. Die "F"-Blechstreifen werden
vor dem Vernieten im Schraubstock entsprechend dem Deichselknick
gebogen, Pro Blechstreifen etwa 12 Nieten.

7)Die 4 Ausfallenden werden aus den Winkelprofilstﬁéken und den
Blechstiicken zusammengenietet. Diese werden nun paarweise in
den Schraubstock (mit Abfallstilicken dazwischen - wegen der Nieten)
gespannt und gemeinsam durchbohrt. Dabei Bohrmaschine horizontal
halten. Mit Sdge und Feile den Schlitz vollenden.

8)Um die Ausfallenden am Rahmen zu montieren, benutzt man/frau am
besten die fertigen und gut zentrierten Laufridder (siehe Einspeich-
anleitung am SchluB). Das Laufrad wird mit den Ausfallenden in den
Rahmen gesetzt. Die Achsmuttern bzw. Schnellspanner werden etwas
angezogen. Das Rad sollte in der Regel bis etwa 15 mm an die Kante
des Radausschnitts der "A"-Bleche nach hinten gezogen werden. Die
Abweichung des Ausfallendes von der Mitte des Anhéﬁgers sollte aber
‘auch nicht viel mehr als 100 mm betragen, was aber nur bei normaler
Anhdngerlidnge mit kleinen Laufriddern méglich ist.



Die Ausfallenden sollen nach oben ihre Schlitzdffnung haben
(Erkldrung siehe Benutzungshinweise). Wer sie lieber nach
unten haben méchte, kann sie selbstverstdndlich auch nach
unten setzen. Nur - wir empfehlen aus den genannten Griin-
den und weil der Schwerpunkt tiefer kommt, die Montage der

Ausfallenden nach oben. Eines der Ausfallenden wird

durch eine kleine Schraubzwinge fixiert. Auf der Oberseite etwa

7 Nieten anbringen. Um die Ausfallenden auch von der Laufradseite
zu vernieten, wird von auBen (bzw. der Ladefldche) ganz durch das
Rohr hindurchgebohrt. Hier auch wieder 7 Nieten. Jetzt wird das
Laufrad endgliltig ausgerichtet. Am drehenden Laufrad (wegen evtl.
Seitenschlidge) wird der Abstand zwischen Felge und &duBerem Lings-
rohr vorne und hinten gemessen und dementsprechend das Laufrad
parallel zum Ld&ngsrohr ausgerichtet. Das noch nicht fixierte Aus-

fallende mit einer kleinen Schraubzwinge festklemmen und dann ver-
nieten.

9) Wenn eine "Hebie"-Kupplung benutzt wird, muB die Pfanne vor der
Montage abgeplattet werden; am einfachsten im Schraubstock zurecht-
driicken. Sie wird mit 2 Schrauben an der Deichsel angeschraubt.
Montage des Industriegelenks siehe Seite 5.

10)Befestigungsplatten fiir die Kupplung: (siehe S. 25)

11)Gestaltung des Aufbaus nach Lust und Laune.

fiir Stahlausfihrung:

Der Rahmen wird entsprechend wie die Aluversion gebaut. Der Abstand
% der Lingsrohre Eetragt Achsbreite + 12 mm. Nach dem Fixieren wer-
den die Rohre geheftet und nachher vollst&ndig zusammengeschweiBt.
Die Ausfallenden werden entsprechend aus Flacheisenstilicken 60x60x6
gefertigt. Hier koénnen alle vier gleichzeitig geschlitzt werden.
Ein horizontaler Schlitz ist bei Stahl vorzuziehen, da Stahl harter
ist als Alu und dadurch das Risiko des Herausrutschens grdBer sein

kann. Der Abstand vom Schlitz zur Unterkante des Ausfallendes mub



jeweils exakt gleich sein, sonst steht das Laufrad nachher schief
im Rahmen. Die Ausfallenden miissen durch Messungen am Rahmen allein

ausgerichtet werden.
Der Deichselknick wird durch ein aufgeschweiBtes Flacheisen 6x40x250

verstdrkt.

Materialliste (ohne Aufbauten)

Fiir alle Versionen:

- 1 tibliche Fahrradanhéngerkuge1kopfkuppluné3#¥hdu5triekugElkOPfQEIQM“
= ein paar Schrauben Ms(pnd Mﬁ, Edelstahl oder verzinkt,
sowie Unterlegscheiben und (Stopp-)Muttern
- 2 Laufrdder (Vorderradnaben, Speichen, Felgen, Felgenband,
Schlauch, Reifen)

Nur fdr die Aluversion:

= Aluvierkantrohr 30 x 30 x 2 mm, ca. 6 m

= Alublech, hochfeste Legierung 250 x 1000 x 2 mm

- ca. 350 Blindnieten Aluminium-Legierung Typ 4 x 8 (mit Edelstahlstift)
= Aluwinkelprofil 30 x 30 x 2,7 mm, 370 mm

Nur fir Stahlversion:

- Stahlvierkantrchr 25 x 25 x 1,5 mm, ca. 6 m

= Stahlflacheisen 40 x 6 mm, 250 mm

= Stahlflacheisen 30 x 3 mm, 300 mm

= Alublech ca. 140 x 110 mm, 3 mm stark, evtl. geht auch
Stahlblech.

Flir Profis:

Legierung der hocfesten Alubleche AlCuMg 1, bei anderen Blechen
ist der Anhdnger nicht ganz stabil, diirfte fiir viele Fille aber
auch reichen. Sonstiges Alumaterial: AlMgSi 0,5. Alles eloxiert.
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Werkzeugliste flir den Anhdngerrahmen

Bandmag oder Zollstock

Reifnadel und Bleistift

Rechter Winkel

Winkelmesser (Geodreieck)

Schieblehre

Arbeitstisch

SEhETaRg O P TRy’ geht’s auch ohne)
Feile flachkant oder halbrund grober Hieb
Peile rund " w
Hemmer

Kérmer

Bohrersatz Metall

zumindest bendtigt wird 6,4,8 oder 9 (je nach Achsdurchmesser der
4 Schraubzwingen Laufrider) und evtl. 10

Schraubenschliissel

.
- "y — o —h -

‘1 Hand- ‘Bohrmaschine

gusitzlich flir--Stahl-Version:
1 SchweiBgerdt filir 1,5 mm Wandstarke

Zusdtzlich flir Aluversion:

1 Blindnietzange und evtl.(nicht unbedingt ndétiqg)
1. Bohrer 13 mm oder 1 Stichsdge

Beim Selbstbau der Laufridder werden zusdtzlich bendtigt:

1 Speichenschliissel

1 Zentrierstidnder (geliehen oder in Selbsthilfewerkstdtten),
wenn man selbst zentrieren will.
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DeichselmaBe

Linge und Abwinklung der Deichsel werden zweckmiRigerweise nach

den folgenden Gesichtspunkten bemessen:

- Das Gespann Fahrrad - Anhénger soll méglichst wendig und
seine Gesamtldnge méglichst kure werden.

- Die Mittellinien von Fahrrad und Anhdnger sollen identisch

" sein; d.h. der Anhinger soll ohne seitlichen Versatz hinter
dem Fahrrad laufen.

Die gréBtmégliche Wendigkeit des Gespanns erreicht man, wenn die
Lénge B*des abgewinkelten Teils der Deichsel gerade so lang wie
die Entfernung vom Kugelkopf der EKupplung zum Fahrradende gumacht
wird. Mit dieser Bedingung ist die GroBe des "Enickwinkels™ oL
auch schon festgelegt. Die Linge ¢ des geraden Deichselteils l&Rt
sich dann so bemessen, daB dem Fahrradhinterrad noch geniigend
Raum vor dem Anhiénger bleibt.

Piir die konkrete Bestimmung vono“und c gibt es zwei Moglichkeiten:
1. Aus einer maBsatabsgerechten Zeichnung des geplanten Anhiéngers
lassen sich«und ¢ ablesen. Die Lingen b und 4 (Abstand Kugelkopf-
Mittellinie) miissen dazu zuvor am eigenen Fahrrad gemessen werden.
In der Zeichnung gollten natiirlich die oben genannten Kriterien
bericksichtigk werden.

2. Wer sich vor einer Prise Mathematik nicht fiirchtet, kann b und
d messen und dann die folgenden Formeln benutzen:

L = 90° 4 a,‘-"’ (% - 0‘__) ( a begeichnet die Gesamtbreite
2 des Anhiingers,)

- ( & ist die geplante Entfernung
= - A S (- F0°
¢ ¢ AS ( ? ) des Kugelkopfs zur Anhéngervorder.
kante.)

Falls die beiden Deichselteile "im Knick" vernietet o&?r ver-
schweit werden sollen, miissen sie jJjeweils im Winkel 7 abgeschnitte
werden. Das ist notwendig, weil die Schnittfliichen der Rohre sonst
nicht aneinander passen.

Als StandardmaBe kdnnen genommen werden: b=52 cm, d4=11,5 cm,

e=57 cm.

* siehe Konstruktionszeichnung.
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Beispiel einer Konstmktidns:eichnung

& -a"
Kugelkopft —_— A
\ U~ Fanrradhinterrad
X,
¢ :
&

Q

l

I% Mittellinie des Gespanns




T

0

MaBe
Exldute

IBr
ILE
AL&
ABr
Rohr
Audick
Nabr

_.19_

rung der Abkiirzungen:

= ~Innenbreite = Breite zwischen den Rohren

= Ldnge zwischen den Rohren

= Ldnge des Rahmens ohne Deichsel

= Gesamtbreite

RohrauBenbreite

= Ausfallenddicke auf der Radinnenseite am Rohr
= Achsbreite der Laufrider (Abstand zwischen den Kontermuttern),

Bei der
bei der

Aluversion gilt: Rohr =
Stahlversion gilt: Rohr

30 mm, Audick

— = muB genau mit
- mmm Schieblehre ge-

= 25 mm, Audick = 6 mm. messen werden,

N

ABr
bzw.
s

AN IBr
/;' AL&
bzw,
ILE

ALd - 2x Rohr

e L

IBr + 2 x Nabr + 4 x Rohr + 4 x Audick

ABr - (2 x Nabr + 4 x Rohr + 4 x Audick)
ILd + 2 x Rohr

Rohrléngen:

M = ABr

K = ABr - Rohr

L = IL3

O = ILd + Rohr + ¢

N = b+ 30mm f. Industrie-

gelenk

oder N = b - 25 mm
fiir "Hebie"-Kupplung.

Abstand der Lingsrohre
Z = Nabr + 2 x Audick
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Vorschlag zur BemaBung des Fahrradanhidngers "FLUNDER" (flir beliebige

Derchsel loavek

—

g 2
hier €8°

Al w

Laufrider)

Aluminiumversion:
MaBstab ca. 1:21.9
benttigte Rohrldngen:
1 Stilick 550 mm N
(Industriegelenk)
1 Stilick 1059 mm 0
1 Stilick 928 mm K
1 Stiick 958 mm M
3 Stiick 830 mm L
Rest: 9 mm

MaBe in mm:

Kupplung - Fahrrad 520
Kupplung - Fouittellintis
F.ende -A.Vord.ka. 30
Innenl&nge 830
AuBenldnge 890 -
Gesamtlinge 1470
Innenbreite 630
AuBenbreite 958
Nabenbreite 100
Abstand Lingsrchr 104
Deichselwinkel 136
Gehrungswinkel _ 68
Stahlversion:

MaBstab ca. 1:21,8
benStigte Fohrlingen:

1 Stlick 550 mm N
(Industriegelenk)

1 Stiick 1052 mm O

1 Stick 929 mm K

1 Stiick 954 mm M

3 Stiick 830 nm L

Rest: 19 mm

MaBe in mm:

Kupplung - Fahrrad 520
Kupplung = F.mifelin. 115
F.ende -A.Vord.ka. 50
Innenlinge 830
AuBenlénge . 880
Gesamtl&dnge 1460
Innenbreite 630
AuBenbreite 954
Nabenbreite 100
Abstand Lingsrochr 112
Deichselwinkel " 136°
Gehrungswinkel 68¢

Kliirzel
b
d
e~b
IIs
ALd

IBr

ABRr

Nabr
Z

ol
2

Klirzel

b
d
e=b
IIa
ALK
IBr
ABr

Nabr
Z

oZ
L)
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Kantenknotenblech “A" mit Radausschnitt
MaBstab 1:1

Form des Ausschnitts frei nach Geschmack und technischen
Moglichkeiten. Wenn eine einfache Biligelsige benutzt werden soll,
an den markierten Stellen 2 Bohrungen 13 mm-Durchmesser anbringen.
Dabei am besten alle acht "A"-Bleche zusammenklemmen, bohren und
sdgen. In den Bohrungen kann die Sdgerichtung gewechselt werden
(Sdgeblatt dazu einmal aus- und wieder einspannen}) .

Den Rest evtl. feilen.
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Ausfallende Aluversion
MaBstab 2:1
Schnittzeichnung, von vorne bzw. hinten gesehen

Blech 42x25x2 (im Schnittmuster "C")
/Winkelprofil 30x30x2,7/ 84 lang

— Blech €0x84x2 (im Schnittmuster "B")

N
\\\“ “L\ Nieten
Nieten "“‘i{ I-— ~Laufradachse
Nieten :
&_’ Unterkante des Schlitz
NI
' Q < Nieten
A%
Laufradseite
|
/1 /]
Vier— /] /A\ & Nieten
kant- —F—-—é ﬁ
rohr | / _
30x30x2 ; %
/1 L/
L 1)
% 11
L/ /] . Nieten
CIB T LT G Fd A\
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